附錄2：進入災區搶救注意事項

一、毒化物火災搶救處理

(1) 進行毒化物火災搶救的前提是辨認漏出物是什麼化學品，可能的危險及防護裝備是否明瞭及是否能供應，而後才考慮進行搶救處理之動作。但是在事故初期不確定化學物質的種類是常有的現象，而且通常會沒有立即可用之偵測器或辨識器材，此時搶救人員必須非常謹慎。

(2) 對於廠外事故或位於廠內空曠地區(如槽區)，首先要觀察事故地點之風向，從上風/側風方向靠近。

(3) 當抵達事故地點之適當距離(緊急應變指南有安全距離之記載，但是注意仍有10%的可能性為不夠安全)，因此除了上風、安全距離兩個因子外，搶救人員之位置是否有助於保護掩蔽，仍要仔細考量。

(4) 觀察洩漏物之顏色、狀態(氣體、液體或固體洩漏)及注意引發爆炸因素(是否已著火，或是未著火，但是有火源，且有紅色易燃之標示，或受熱放出氧氣知黃色標示等)。一般說來對對搶救人員之生命威脅最大的是化學品爆炸，原因大多為燃燒中的桶槽內盛裝高壓氣體、高揮發性的有機溶劑或達受熱分解溫度隻有機過氧化物等，因高熱、高溫、高壓導致爆炸，或是熱源、火花引燃可燃性氣體或蒸氣爆炸。此種危險之可能性，並不會因為已架設水霧冷卻系統、泡沫系統或多台機動支援之水箱車、泡沫車「全力」灌救而減低為零。

(5) 完全不做任何動作，任其燃燒，有可能因火場高溫引起連鎖性的爆炸，但是在救災行動中，首先要考慮的仍然是搶救人員的安全，因此依據經驗處理「大火」的最後方法，是立即撤退，任其燃燒，但是依各前提是「若不可行」。

(6) 當桶槽內盛裝的是低毒性，但可燃性高，當火勢猛烈且短期內無法抑制，則在維護搶救人員安全的前提下，可以從遠距離以無人操作之自動水霧或泡沫系統灌救，一旦控制失敗，才不致有人會在近距離(指的是200公尺以內，絕大部份火場爆炸直接死亡的搶救人員在此距離)受到嚴重傷害或甚死亡。 

(7) 當設備不足、水源不足、泡沫不足，及現場已逸散出各類"氣體"或桶槽變色，安全閥跳脫且狀況持續惡化等情況下，都是所謂的"不可行"，如果不請搶救人員暫時退避，則搶救人員之安全將難以確保，高速公路岡山段之苯乙烯槽車爆炸案，即為安全閥已跳脫之情況。

(8) 毒性高的物質，通常是任其燃燒，設法利用火勢將毒物推毀，尤其是劇毒物生產或儲存場所之大火，在搶救時應減少用水，以免毒物外流使污染區擴大。然而如果是毒氣任其外洩、燃燒，但偏偏無法完全燒完時，有可能導致大災難，並危及附近民眾及自然環境。此時指揮官必須衡量情況，指定受過訓訓練的人(三人以上)穿A級防護衣在旁人掩護下設法將洩漏氣源馳閉，如果考慮人員進入還是太危險，則可考慮以無人操作之水霧或泡沫系統，設法吸收或抑制空氣中之毒氣，並立即疏散下風處之民眾，這也是「負責」的作法。

二、毒化物洩漏處理 

(1) 毒性化學物質之洩漏，如果是氣體則要想辦法以水霧吸收為液體，再圍堵、導流、吸收；如果對水溶解度不高，則只有設法關掉洩漏源，加上堵漏設備並同時疏散下風民眾等。

(2) 儘可能不讓該物質流入水中或下水道系統；包括天然水體或人造的下水道系統，因為土壤下面還有地下水，毒性化學物質滲透土壤而流入地下水層，就造成了地下水的污染。

(3) 將洩漏控制在事故地點附近，就比較容易進行清理及搬運，往往也比較省錢。

(4) 洩漏控制的幾種方式：包括圍堵、導流及留置。

1. 圍堵是指以障礙物來防止洩漏物進入可能污染的地點，方式可能是用土石或其他材料堆起一道高於洩漏物的堤防，當然也有事先製成的障礙物，例如砂包。

2. 導流則是指讓洩漏物流向另一個地區，洩漏物在導流後的污染程度會比較輕微。若要將洩漏物留在某個區域須小心控制，以等待清除小組前來，就要作留置的處理。留置的意思是讓洩漏物暫時留在某個區域，稍後再進行吸收、中和、稀釋或清除的工作。

3. 留置的技巧也包括覆蓋洩漏物，降低蒸發速度及避免起火燃燒。圍堵、導流及留置的工作往往有優先次序，要依時效、人力、訓練素質及裝備來決定採用其申一項或全部採用。

(5) 不可能光是努力圍堵卻不試著阻止洩漏。但除非確定安全無虞之正確操作外，應請熟悉所有設備的運作人阻止洩漏。在某些情況下，搶救人員可能沒有阻止洩漏的設備，也沒有受過相關的訓練;這樣就要立即請求技術小組來支援。

(6) 進行圍堵，依洩漏物的流向做導流堤或留置用的集液坑，不要直接在洩漏物前面圍堵。

(7) 確實掌握圍堵工作所需的時問。這工作看來簡單，但是所花的時問可能是事先所料想不到的。平時就要注意附近區域內有哪些地方有可供緊急搶救的材料。做好急難狀況的準備，記好電話或地址，以便取得砂包、蘇打粉或市售的吸液材料。

(8) 洩漏的控制及圍堵工作包括挖土、築堤和吸收。挖土用的工具從推土機到消防人員的鏟子都有。洩漏的處理工作往往是分秒必爭的，所以如果沒有推土機等大型設備，就要用鏟子挖來大量的土石。使用預先記好的聯絡電話，在必要時調來大型機械及人員。築堤的設備包括了具有阻擋力或防護力的材料，使洩漏物不致流到較易受污染的地區。

(9) 有機物接觸到某些危險物質可能起火燃燒。隨身之裝備器材有時也可用來進行圍堵工作。例如消防水管充水之後可以當做堤防或浮圈，但必須在外面包上一層塑膠，以免受到洩漏物的污染。

(10) 吸收性的材料能吸收洩漏物，減緩流動的速度，使洩漏物和吸收物混合在一起。常見的吸收性材料包括：蛙石，在園藝店就可買到。各種黏土顆粒，例如吸油土，汽車五金行裡都有，或者在工廠及消防隊內存放拈土、沙土等惰性物質。

(11) 防堵洩漏方面有兩種常用的堤防，圓形堤及v形堤。圓形堤將洩漏物完全封住，常用於比重大而流動緩慢的洩漏物，因為這種築堤方式所花的時問較長;v形堤則是用來圍堵流動快速的洩漏物，因為來不及將其完全封住。v形堤的長度務必要夠長，以擋住控制區內的所有洩漏物。

進行導流時，在洩漏物流過來之前築一道導流堤，讓洩漏物改變流向。只要將土石壓平成一道堤防即可。修築導流堤時最好有三位應變隊員一起工作，第二個人敲碎地面，第二位將土石堆起來，再由第三人壓成結實的堤防。

(12) 留置的工作可能包括蓋住排水孔或下水道出入口，不讓洩漏物流入。如果使用泡沫，要先確定它適用於這種洩漏物。洩漏物會因為土石和泡沫而減慢流速。保護下水道出入口的方法是在入口蓋鋪上木板或紙張，同時要蓋住蓋子外至少8吋以內的範圍，用砂土築成圓形狀。洩漏物會繞過出入口而流走，所以不會造成污染地下水。

(13) 在洩漏地點使用水時要特別小心，因為水或許可以稀釋該物質，卻也能讓該物質擴散。有些洩漏物非常危險，所以受過污染的水和土石要裝桶(或抽入槽車)交運作人(業主)進行妥善處理。

(14) 當洩漏物控制住了，或者要暫時離開工作現場時，務必要在離開之前做污染清除的工作。並在洩漏事故現場放置標示，說明污染區及非污染區;而且離開危險污染區的人員或裝備都要接受除污。無法完全清除污染的材料、裝備或衣物要留在危險區，當做有害廢棄物來處理。這項工作不光是為個人安全，也是為了所有支援搶救人員的健康及其他處所安全著想，並避免將污染帶到救護車、醫院、消防隊。

三、毒災災區應變人員著防護衣作業

(1) 當有毒氣外洩或較大規模之工廠火災事故發生時，經常需動員多個單位之應變人員一起參與搶救，為確保在搶救過程中不致吸入毒氣或濃煙，須穿戴空氣呼吸器及適當防護衣。

(2) 所有必須配戴空氣呼吸器的人員，需要接受適當的訓練且對操作程序有全面性羊了解，同時必須忠實及小心地在緊急事件及平時訓練中實行所有的程序：因為安全管制成功與否完全依靠它。它不僅是搶救人員本身安全的問題，而且也是整個團隊的安全問題。

(3) 空氣呼吸器之使用時間：

1.開放式空氣呼吸器之消耗空氣之速率，會因廣泛之原因而改變，例如穿戴者之運動速率，他們的身體狀況及他們工作環境之條件。

2.為了估算開放式空氣呼吸器之使用時間，可以利用理論上的平均消耗率以計算使用時間表，如使用300bar，6公升之鋼瓶，在每分鐘消耗30公升空氣量下，可以供氣60分鐘

(4) 每一個呼吸器配戴員必須明瞭不同應變隊員或消防隊可能會使用不同容量之氣瓶，及涉及不同氣瓶壓力時之操作，每一個穿戴員必須向從事於處理辨識標籤之進入管制人員指出他們氣瓶的最大含量而使得能夠使用正確的使用時間表予以計算”警報時問”。

(5) 求救訊號

1. 呼吸器配戴員應藉著操作救命器或個人安全警報器(PASS)求救訊號裝置表示其在求救。

2. 當聽到求救訊號時，具有足夠空氣存量的呼吸器配戴組之組長應領導組員調查聲音的來源。

3. 土有一些裝置可必製造出類似求救裝置的聲音，另有一些裝置，例如在事件申可能會遭遇製冰機警報及單點煙霧偵測器警報，如此的聲音必須予以調查以確定其並非求救訊號。

4. 呼吸器穿戴者可能會指出他們會藉著大聲緩慢及持續的擊聲要求協助。

(6) 所有的人員應該明瞭緊急撤退的訊號。

(7) 在下述情況下時需派出緊急小組(若有的話)並立即通知指揮官"

    ．假若有空氣呼吸器配戴員警報時問無法返回至進入管制點。

    ．假若有使用到求救訊號。

    ．假若有任何呼吸器配戴員出現求救情況。

(8) 當事件牽涉到輻射物質時(需穿有適當的防護裝備)在空氣呼吸器配戴員離開危險地區時，檢查測量計上之讀數。對每一個配戴者暴露於輻射中的情況製作一個永久性之記錄，並於事件結束後將記錄交給指揮官。

(9) 指派一全裝備之緊急預備組，全程待命。

指揮官需宣佈緊急撤退訊號，並指定一個空氣呼吸器主管制人員，指揮官亦可以於必要時由此呼吸器主管制人員協助整體管制。

附錄2：進入災區搶救注意事項

1.不管任何人到達意外事故現場，安全絕對是主要的考量。 

2.先辨識毒性化學物質的種類(參考防救手冊物性、化性、車上標示牌，及緊急聯絡電話等)。 

3.車輛、防護設施，及指揮中心設在上風處，與事故現場保持相當距離(參見下圖)。未著防護裝備人員不得進入污染域，處理人員需確實配戴防護裝備，由除污走道進出禁區，事故處理後需確實除污才能離開。 

4.不瞭解狀況不要勉強處理，要請求專家及毒性化學物質災害預防技術支援諮詢中心協助。 

5.要會運用物質安全資料表、緊急應變指南及毒性化學物質防救手冊等資料。 

6.需熟悉個人防護具及各項搶救設備之使用，並定期維護。 

7.需熟悉現場指揮系統，並定期演練。 

8.行動需正確而不是求快，要第一次就作對，才不會救人反被人救。
緊急應變編組及區域管制示意圖
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